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01  ̉́˻ ́ˢ˴˻˩ ̏˹ˮ˴˾ˮ˽́˩˾ 

͙͙͔̏ͤͪͨͭͪ͟ ς ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͒͡Ύ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͙ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͡Ό͎͋ͦͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘Φ  
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͍͔ͫͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ;͙͊ͫͭ ͔͔ͦ͋ͫͨπ

;͔͙ͤΎ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ ͤ͊͘;͙͎ͣͦͦ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤΎ ͙͍ͦͭͪͦͦ͟;ͤ·ͻ ͊͘Ύ͍ͦ͟Σ ͋͊ͤπ
͍͙ͦͫ͟͟ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭΣ ͔͔͍ͣ͗·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡Σ ͎͊ͦͦ͟͡͡Έͤ·ͻ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͚Σ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͚ͤΣ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦΣ 
͍ͦͤͭͪ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ  

ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ, ͔ ͙ͫ͡ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ  
ς ͤ ͔͊͒͗ͤͦ ͊͘΅͙͙ͭͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͦͭ ͔͎ͨͦͫͭͦͪͦͤͤͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊Τ  
ς ͦ ͔͔͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡ ͙ ͍͍͊ͭͦͪͫͭ͊ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Τ  
ς ͫ ͎͍ͦ͊ͫͦ͡·͍͊ͭΈ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Τ  
ς ͎ ͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͭΈ ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͨͪ ͍͔ͦͭͨͪ͊͟ ͨͦ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͭΦ͒Φ  
ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡· ͊͘΅͙ͭ·: 

- ˥ ˻˿́ опмлκопмм-2001  
- ˥ ˻˿́  нумпт-89 
˿͚͊ͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Υ httpΥκκΉ͙͙͔ͤͪͨͭͪ͟Φͪͺ 

02  ̂˿́ˢ˹˻ˤ˴ˢ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸̍ 

˿͊͟;͚͔͊ͭ ͙͙͙͍͒ͫͭͪ͋ͯͭ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͍͔͙͙ͪͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͫ ͚ͫ͊ͭ͊ ͔͍͚͒ͦͦ͡ ͔͙ͫͭ ˢͭ͊ͫ͡-2. 
ˢͭͯ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͍͔͙ͪͫΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ͊ ͨͦ ͫͫ·͔͟͡Υ http:// atlas-2.ru 
˽͙ͪ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ 

͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͔͚ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͤ ͔ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΦ 
˨͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭ ͙͡ͼ͔͙ͤ͘Ό ͍ 

͙͡;ͤͦͣ ͙͔͔͊͋ͤͭ͟ ͔͍͚͒ͦͦ͡ ͔͙ͫͭ https://lk.atlas-2.ru/ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 1Φ ˻ͤͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͒ͦ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘ 

http://эникриптер.рф/
http://atlas-2.ru/
https://lk.atlas-2.ru/
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03  ̂˿́ˢ˹˻ˤ˴ˢ ˶ˮ̇˩˹˭ˮˮ  

˨͡ Ύ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͙ ͍͔͔ͨͦͪͤͤ·ͻ ͍ ͙͡;ͤͦͣ ͙͔͔͊͋ͤͭ͟ ͔͍͚͒ͦͦ͡ ͔͙ͫͭ ˢͭ͊ͫ͡-2: 
- ̈́ ͔͙͔ͤͭ͟͡ ͔͍͚ͦ͡ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͨ ͦ ͨͯ ͤͭͯ͟ ζ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ύη ό͙͔ͫͣͦͭͪͭ  
˾͙ͫͯͤͦ͟ 1Φ ˻ͤͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͒ͦ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘)Σ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ͍ͻͦπ
͒͊ ͍ ˶͙;ͤ·͚ ͙͔͊͋ͤͭ͟ ͔͍͚͒ͦͦ͡ ͔͙ͫͭ ˢͭ͊ͫ͡-2 
- ͍ ͍͔͙͒ͭ ͔͡ ͎͙ͦͤ ͙ ͨ ͊ͪͦ͡ΈΣ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ ζ͍͚͙ͦͭη. 
  

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2Φ ˻ͤͦ͟ ͍͍ͦ͒͊ ͎͙ͦͤ͊͡ ͙ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͙͡;͎ͤͦͦ ͙͔͊͋ͤͭ͊͟ ˨͔͍͚ͦͦ͡ ͔͙ͫͭ ˢͭ͊ͫ͡-2 

˩͙ͫ͡ ͯ ˤ͊ͫ ͔ͤͭ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ ͙͡;ͤͦͣ ͙͔͔͊͋ͤͭ͟ ͔͍͚͒ͦͦ͡ ͔͙ͫͭ ˢͭ͊ͫ͡-нΣ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ 
ζ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύη ͙ ͍·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͨͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙Φ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 3Φ ˻ͤͦ͟ ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙͙ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
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˩͙ͫ͡ ͯ ˤ͊ͫ ͔ͫͭΈ ͟͡Ό; ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙Σ ͍͍͔͙͔͒ͭ ͔͎ͦ ͍ ͔ͨͦ͡ ͍͍ͦ͒͊Φ ˩͙ͫ͡ ͟͡Ό;͊ ͔ͤͭΣ ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ͨͦ 
͍͙͊͟͡΄͔ ζ˴͙ͯͨͭΈηΦ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ͔͋ͪ͊ͯͪ͊͘ ͫ ͙͡;ͤ·ͣ ͙͔͊͋ͤͭͦͣ͟ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ˸͔͊ͫͭͪ͊ 
ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ ͊͊͊͘͘͟Φ 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4. ˻ ͤͦ͟ ˸͔͊ͫͭͪ͊ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ ͊͊͊͘͘͟ ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 5Φ ˻ͤͦ͟ ͍͍ͦ͒͊ ͦ͒͊͟ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͙ͨͦͯͨ͟͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 

˽͔ͦͫ͡ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ ͊͊͊͘͘͟ ͤ͊ ͍ͫͦͭͦ·͚ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ ͙ͨͦͫͭͯͨͭ ˿˸˿ ͫ ͦ͒ͦͣ͟ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎΣ ͦ͟π
ͭͦͪ·͚ ͤͯ͗ͤͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͍ ͦͤͦ͟ ͦ͒͊͟ ͙ ΅͔ͤͯͭ͟͡Έ ͨͦ ͍͙͊͟͡΄͔ ˻˴Φ 

˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͍ ͔ͦͤ͟ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˤ· ͍͙͙͔ͯ͒ͭ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·͚ ͟͡Ό; ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͙ 
͒͊ͤͤ·͔ ͊͊͊͘͘͟Φ ͔͙͔̋ͤͭ͟͡ ͨͦ ͍͙͊͟͡΄͔ ζˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͭ͟Έη ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟ΎΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔ͨͪπ
ͤͦͫ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͭͪ͗͒· ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͟͡Ό;ͯΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 6Φ ˻ͤͦ͟ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͫ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·ͣ ͟͡Ό;ͦͣ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙Φ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘ ͚͔ͨͪͦ͒ͭ ͍ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ 
ζˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύη ͙͙͡ ͤͦͨͯ͟͟ ͫ ͙ͪͫͯͤͦͣ͟ ͟͡Ό;͊Φ 

04  ̂˿́ˢ˹˻ˤ˴ˢ ˿˩˾́ˮ̅ˮ˴ˢ́˻ˤ ˮ ˿˽ˮ˿˴˻ˤ ˻́˭̍ˤˢ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͫͪͭͺ͙͍͊ͭͦ͟ ͫ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͙͔͔͚ͤͦͫͭ͡ ͍ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͨͪ 
͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͔ͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͖ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

ˤ͔ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟· ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͍ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͎͔͊ͭ͊ͦ͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
͍ ͙͔͙͙͒ͪͭͦͪ͟ ζnativepathη ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͎ͨͦ͒͊ͭ͊ͦ͊͟͡ͻΦ 

˩͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙͙ͦͨ͟ ͔͙ͫͪͭͺ͙͍͊ͭͦ͟ ͍ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ˤ· 
͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͙ͻ ͭͯ͒͊ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣΦ ̏ͭͦ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͣ΄͊ͭΈ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͙ 
͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙͙ͦͨ͟ ͍͔ͫͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͔͙ͫͪͭͺ͙͍͊ͭͦ͟ ͍ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ ˻˿Φ 

05  ˴˻ ˽ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ ˿˩˾́ˮ̅ˮ˴ˢ́˻ˤ ˿ ́˻˴˩˹˻ˤ ˮ˶ˮ ˿˸ˢ˾́-˴ˢ˾́  

˨͡Ύ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ ͎͔͙ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊ͣ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͙ͣ ˤ͊΄ ͙͡;ͤ·͚ ͔ͫͪπ
͙ͭͺ͙͊ͭ͟Φ ̉ͭͦ͋· ͔͎ͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈΣ ͍͍ͫͭ͊Έ͔ͭ ͙͔ͤͦͫͭ͡Έ ͫ ͙͡;ͤ·ͣ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭͦͣ͟ ͍ USB ͨͦͪͭ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Σ 
͔ͦͭͣͭΈ͔ͭ ͨͦΎ͍͙͍΄͔͔ͫΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͍͍͔͙͔͒ͭ PIN-ͦ͒͟Φ ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͤ ͔͋ͦ͡Έ΄ͯΌ 
ͤͦͨͯ͟͟  ͍ ͔ͦͤ͟ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͔͙ͫͪͭͺ͙͔͊ͭ͟Φ ˤ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ζ˿͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟η ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍͊͒ͯ͟͟͡ 
ζ˿͍ͦͫͭ͊η ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͍͙͊͟͡΄ͯ ζ˴͙͍ͦͨͪͦ͊ͭΈ ͍ ͺ͚͊͡ηΦ ˿ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͍ ͪ͊͋ͦ;ͯΌ ͙͔͒ͪͭͦ͟π
͙ͪΌ  ͍ ͎ͨͦ͒͊ͭ͊ͦ͟͡ ζpublicηΦ ˤ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ Ήͭͦͭ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ΄͙ͺπ
͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͙͡;ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔ͫ͋Ύ ͙ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͙ͻ ͪ͊ͫ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎΦ 



 
 

6 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 7Φ ˤ·͋ͦͪ ͙͔ͤͦͫͭ͡ΎΣ ͍͍ͦ͒ PIN-ͦ͒͊͟Σ ͍·͋ͦͪ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͊͟ ͙ ͍·͍ͦ͘ ͦͤ͊͟ ͔͎ͦ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ 

06  ̂˿́ˢ˹˻ˤ˴ˢ ˿˩˾́ˮ̅ˮ˴ˢ́˻ˤ ˮ˭ ̅ˢ˯˶ˢ ̏˶˩˴́˾˻˹˹˻˯ ˽˻˨˽ˮ˿ˮ 

˽͙ͪ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙͔͔ͤͭͪͫͯΌ΅͙͚ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ 
͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ͍͔͒ͦͪΎͭΈηΦ ˤ·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͍ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡ ζpublicη ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙͒π
͔͙͙ͪͭͦͪ͟Φ  

07  ̂˿́ˢ˹˻ˤ˴ˢ ˿˩˾́ˮ̅ˮ˴ˢ́˻ˤ ˮ˭˨ˢ́˩˶˩˯ ˮ ˿˽ˮ˿˴˻ˤ ˻́˭̍ˤˢ 

˨͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͫͪͭͺ͙͍͊ͭͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙ͻ ͔͍ͦͪͤ͟·͔ ͔͙ͫͪͭπ
ͺ͙͊ͭ͟· ͍ ͎͔͊ͭ͊ͦ͟͡ ζIssuierηΦ 

˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͍ͦͪͤ͟·ͻ ͔͙ͫͪͭͺ͙͍͊ͭͦ͟ ͍͔ͯ͒ͦͫͭͦͪΎΌ΅͙ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͙ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͨͪͦπ
͍͔ͪ͊͟ ͙͍ͫͨͫͦ͟ ͦͭ͘·͍͊ ͙ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͫͪͭͺ͙͍͊ͭͦ͟ ͨͦ ͙ͤͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͨͪͦͪΎͭΈͫΎ ͍ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ 
͔͙͔ͪ͗ͣΦ 

˩͙ͫ͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͔ͤͭΣ ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙͙ͫͨͫ͟ ͦͭ͘·͍͊ ͙͒͊͘π
͔ͭ͡Ύ ͙ ͔͙ͪ͊ͣͫͭͭ͘Έ ͙ͻ ͍ ͎͔͊ͭ͊ͦ͟͡ ζcrlη ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙͔͙͙͒ͪͭͦͪ͟Φ 

08  ̂˿́ˢ˹˻ˤ˴ˢ ˿˩˾́ˮ̅ˮ˴ˢ́˻ˤ ˿ ˨ˮ˿˴ˢΣ ˨ˮ˿˴˩́̍ ˮ˶ˮ ̅˶˩̊˴ˮ  

˩͙ͫ͡ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟· ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͤ͊ ͙͔͒ͫ͟Σ ͙͔͔͒ͫͭ͟ ͙͙͡ ͺ͔͡΄͔͟Σ ͭͦ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ͻ ͺ͚͊͡·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͺ͚͊͡· ͙͍ͫͨͫͦ͟ ͦͭ͘·͍͊ ͍ ͎͙ͨͦ͒͊ͭ͊ͦ͟͡ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙͔͙͙͒ͪͭͦͪ͟ 
ζnativepathη: 

- ͙͡;ͤ·͔ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟·Σ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͊ͪ͘͟·ͭ·͚ ͟͡Ό;Σ ͙͚͔ͫͦͨͪͯͭ͟ ͍ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡ ζperson-
alη ͙ ζpublicη 

- ͫ ͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟· ͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ͟ ͍ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡ ζpublicηΦ 
- ͫ ͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟· ͙͔͔͚͒͊ͭ͘͡ (͔͍ͦͪͤ͟·͔) ͍  ͎͊ͭ͊ͦ͟͡ ζIssuierηΦ 
- ͫ ͙͙ͨͫ͟ ͦͭ͘·͍͊ ϝΦcrl ͍  ͎͊ͭ͊ͦ͟͡ ζcrlηΦ 
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09  ̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ˩ ˴˻˹̅ˮ˥̂˾ˢ̇ˮ˩˯ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸̍ 

 
˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭͫ͘Έ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ζ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ηΦ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͨͦπ

͔ͫ͡ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͪ͊͋ͦ;͙͚ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡ ͨͯͭΈ 
˨ˮ˿˴ψˣ̂˴ˤˢΥ\˾ˢˣ˻̉ˢ̒ψ˨ˮ˾˩˴́˻˾ˮ̒\nativepathΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͎͚͒ͪͯͦ ͨͯͭΈΦ 

̉ͭͦ͋· ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͣͦ͒ͯ͡Έ ζ˿͔͚ͺη ͙ͨͪ ͎͔͊ͪͯ͘͘͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͦͭͣͭΈ͔ͭ ζ˽͔͙ͦͣͫͭͭΈ 
͍ ͍͎͊ͭͦ͊ͪͯͯ͘͘͟ ό͙́ͻ͙͚ ͔͙ͪ͗ͣύηΦ 

˩͙ͫ͡ ͍͙͔ͦͤͤͭ͘͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟Σ ͙ ͨͦͤ͊͒ͦπ
͙͋ͭͫΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύς ͦ ͔ͭͣͭΈ͔ͭ ͨͯͤͭ͟ ζˤ͔͙ͫͭ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍ ͗ͯͪͤ͊͡ηΦ 

˹͙͊͗ͣͭ ͔ ͤ͊ ͍͙͊͟͡΄ͯ ζ˻˴η ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΦ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 8Φ ˻ͤͦ͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 

 
 
˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͙ͨͦ͒ͨͫΈΌ ͙ ΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤͣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔͔ͫͭͦͪ͟͡· ͍·͋ͦͪ͊ ͨ͊π

͔͍ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ΌΦ  

10  ̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ˩ ˴ ˻˹̅ˮ˥̂˾ˢ̇ˮ˩˯ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸̍ ˨˶̒ ̏˶˩˴́˾˻˹˹˻˯ ˽˻˨˽ˮ˿ˮ 
̅ˢ˯˶˻ˤΦ 

 ˨ ͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͍ͫͦπ
͙ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΥ ζ͔͙͔ͦͭͫͦ͒ͤͤͤ͊Ύη ͙͙͡ ζ͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤͤ͊ΎηΣ ζbinη ͙ ͙͡ ζb64η, ζDERη ͙ ͙͡ ζBERηΦ ˻͋π
͙͔ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣ ͺ͚͔͊͡Φ ͔́͊͗͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͔ͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͤ͊ ͔ͤͣΦ ˿͙͔ͣͦͭͪͭ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 9Φ ˤ·͋ͦͪ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͺ͚͊π
͍ͦ͡ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ ό̏˽ύ. 

11  ̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ˩ ˴˻˹̅ˮ˥̂˾ˢ̇ˮ˩˯ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸̍ ˨˶̒ ̊ˮ̅˾˻ˤˢ˹ˮ̒ ̅ˢ˯˶˻ˤΦ  

˨͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ όζ͙͋ͤ͊ͪπ
ͤ·͚η ͙͙͡ ζbase64η, ζDERη ͙͙͡ ζBERηύΦ ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡ΎΣ ͤ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͭΈͫΎ ͺ͚͊π
͡·Φ ˸ͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͨͦͯ͡;͔͔͚͊ͭ͡ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͍͚ͫͦ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟Σ ͔͙ͫ͡ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͊͘΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͤ͊ ͒͡Ύ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͪ͊ͫ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͟ ͤ͊ ͙͡;ͤͦͣ ͔͙ͫͪͭͺ͙͔͊ͭ͟Φ 
˽͔ͦͫ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭͫΎΦ ˤ·͋ͦͪ ͔͙ͫͪͭͺ͙͍͊ͭͦ͟ ͨͦͯ͡;͔͔͚͊ͭ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 
͔͔ͨͪ͒ ͊͗͒͟·ͣ ΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤͣ ͺ͚͍͊ͦ͡Φ  

 
˽͙ͪ ΄͙ͺ͍͙͙ͪͦ͊ͤ ͙ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ ͍ ͎͍͊ͤͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙͙͡ ͙͘ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣπ

ͤΌ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͤ͊͡;͙͔ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͟͡Ό;͔͍͎ͦͦ ͙͔ͤͦͫͭ͡Ύ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ ˿͙͔ͣͦͭͪͭ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 10Φ ˤ·π
͋ͦͪ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͺ͚͍͊ͦ͡ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ. 

˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζ˿͔͚ͺη ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͟͡Ό;͔͍͚ͦ ͙͔ͤͦͫͭ͡Έ ͙ ·͍͋ͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͤͣ 
͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟Φ  
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 9Φ ˤ·͋ͦͪ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͺ͚͍͊ͦ͡ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ ό̏˽ύ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 10Φ ˤ·͋ͦͪ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͺ͚͍͊ͦ͡ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ 
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12  ˤ̍ˣ˻˾ ˹˻˿ˮ́˩˶̒Σ ˴˻˹́˩˯˹˩˾ˢ ˮ ˿˩˾́ˮ̅ˮ˴ˢ́ˢ ˿ ́˻˴˩˹ˢ ˮ˶ˮ ˿˸ˢ˾́-˴ˢ˾́̍  

ˤ ͎͍͊ͤͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ΅͖͙͔ͤͭ͟͡ ͨͦ ͤ͊͘;ͯ͟ ͎ͤͯ͗ͤͦͦ ͙͔ͤͦͫͭ͡Ύ ό͙͔ͫͣͦͭͪͭ ζ˾͙ͫͯͤͦ͟ 9. 
ˤ·͋ͦͪ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͺ͚͍͊ͦ͡ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ ό̏˽ύη)Φ ˤ͍͔͙͔͒ͭ PIN-ͦ͒͟  ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘π
͡ΎΦ 

˨͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͍͍ͦ͒͊ ͍ͨͦͫͭ͊Έ͔ͭ ͎͊ͦ͡;ͯ͟ ͍ ͔͋ͦͫ͟ ζͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͙͍ͫͣͦ͡·ηΦ 
ˣͯ͒Έ͔ͭ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤ·Σ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔͖͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔͍͔ͤͪͤͦ ͍͍͔͖͒ͤͤ·ͻ ͔͚ͨ͊ͪͦ͡ ό͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ύ ͟͡Ό;͔͍͚ͦ ͙͔ͤͦͫͭ͡Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤ͘͟͡Φ ˿͙͋ͪͦͫͭΈ ͙͍͋ͦͪͦͯ͟͟͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͣͦ͗ͤͦ 
͔͋ͯ͒ͭ  ;͔͔ͪ͘ ͍͊͒ͯ͟͟͡  ζ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͙͔͔ͤͦͫͭ͡ηΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͭͫΎ PIN-ͦ͒͟ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊Φ 

 
˽͔ͦͫ͡ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͍ͦ͒͊ PIN-ͦ͒͊͟ ͍ ͙͔ͤ͗ͤͣ ͔ͦͤ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊͟π

͍ͭͦΦ ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͤͯ͗ͤ·͚ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·  ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟Φ 
 

13  ˴ˢ˴ ˽˻˨˽ˮ˿ˢ́̎ ̅ˢ˯˶  

˽͙ͦ͒ͨͫ͊ͭΈ ͺ͚͊͡· ͣͦ͗ͤͦ ͍ ͎͍͊ͤͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ό͙ͫͣͦͭͪ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 9Φ ˤ·͋ͦͪ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͺ͚͍͊ͦ͡ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ ό̏˽ύύ ͙ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͺ͚͊͊͡Φ 
 
 

 
 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 11Φ˴͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟ ͔ͣͤΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙͙͔̏ͤͪͨͭͪ͟ 

 
͔͔̉ͪ͘ ͦͤͦ͟ ά˻ ͔ͨͪ͊ͼ͙͙έ -> έ̊ ͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤέ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͨͦ͒ͨͫ·͍͊ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 

ͺ͚͍͊ͦ͡ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ  
ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͺ͚͍͊ͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͭ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͣͫͭ͊ ͔ͦͨͪ͊π
ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͦͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔ͫͯͤ͒͟ ͒ͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙ͣͤͯͭΦ  

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ ͫ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͣ ͺ͚͊ͦͣ͡ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͺ͚͊͡ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ ͫ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͣ 
͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ͙ ͫ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤͣ ϝΦsgn  

˩͙ͫ͡ ͋·͡ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ζ͔͙͔ͦͭͫͦ͒ͤͤͤ͊ΎηΣ ͭͦ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ˤ· ͨͦͯ͡;͙͔ͭ ͔͙͔ͦͭͫͦ͒ͤͤπ
ͤͯΌ ͙ͨͦ͒ͨͫΈΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͣ ͺ͚͊ͦͣ͡Φ 
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14  ˴ˢ˴ ˨˻ˣˢˤˮ́̎ ˤ́˻˾̂̑ ˮ ˽˻˿˶˩˨̂̑̋̂̑ ˽˻˨˽ˮ˿̎Φ 

̉ͭͦ͋· ͟ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͤͦͣͯ ͺ͚͊ͯ͡ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͔΅͔ ͦ͒ͤͯ ͙ͨͦ͒ͨͫΈΣ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˽͙ͦ͒ͨͫΈη ͙͔ͤ͊͗ͣͭ 
ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈη ͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙ͦ͒ͤ ͺ͚͊͡ ͫ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͙ͨͦ͒ͨͫΈΌ όͫ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤͣ ϝΦ{DbύΣ ͦ͟π
ͭͦͪ·͚ ͤͯ͗ͤͦ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͦ͒ͨͫΈΌΣ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͍͙͊͟͡΄ͯ ˻˴Φ ό͙ͫͣͦͭͪ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 
мн  ˤ·͋ͦͪ ͺ͚͊͊͡ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ ͒͡Ύ ͙͙͒ͦͨͦ͒ͨͫ) 

˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ͙͒ͦͨͦ͒ͨͫΈηΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙͔͚ͦͭͫͦ͒ͤͤͤͦ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͨͪ͒π
͔ͦ͗ͤͦ͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͺ͚͊͡ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤͯ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͙ͨͦ͒ͨͫΈΦ ˤ ͔ͪπ
ͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍ ͎͔͊ͭ͊ͦ͟͡ ͫ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͣ ͺ͚͊ͦͣ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦ͒͊ͤ͘ ͺ͚͊͡ ͫ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤͣ ϝ.cosgn (͙ͫͣͦͭͪ ˾͙ͫͯπ
ͤͦ͟ моΦ  ˨͙ͦͨͦ͒ͨͫΈ ͺ͚͊͊͡ ͍ ͎͍͊ͤͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·). ˨͡Ύ ͔͙͖͚ͦͭͫͦ͒ͤͤͤͦ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ ͙ͨͪ ͍͔ͦͭͨͪ͊͟ 
ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ό ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͚ ͺ͚͊͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͺ͚͊͡ ͫ  ͙͒ͦͨͦ͒ͨͫΈΌ * .cosgn.  

˽͙ͪ ͙͙͒ͦͨͦ͒ͨͫ ͙͔͙͔͎ͨͪͫͦ͒ͤͤͤͦͦ .9w ͺ͚͊͊͡, ͙͒ͦͨͦ͒ͨͫΈ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͚ ͺ͚͊͡ 
͙͙ͨͦ͒ͨͫΦ ̅͊͡ ΦŎƻǎƎƴ ͔ͤ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘ΎΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˽ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͙͔͚ͨͦ͒ͨͫ ͔ͤͭ ͤ ͙͙͊͟͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤΦ 

  

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 12Φ ˤ·͋ͦͪ ͺ͚͊͊͡ ͨ ͙͙ͦ͒ͨͫ ͒͡Ύ ͙͒ͦͨͦ͒ͨͫ ͙
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 13Φ ˨͙ͦͨͦ͒ͨͫΈ ͺ͚͊͊͡ ͍ ͎͍͊ͤͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 

 

15  ˴ˢ˴ ˽˾˻ˤ˩˾ˮ́̎ ˽˻˨˽ˮ˿̎  

˽͍͔͙ͪͦͪͭΈ ͔ͦͪͪͭͤͦͫͭ͟͟Έ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΥ 
- ͍ ͎͍͊ͤͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ηΣ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζͺ͚͊͡ηΣ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͺ͚͊͡ 

͙͙ͨͦ͒ͨͫ 
- ͍ ͔ͦͤ͟ Ή͔ͫͨͦͪͪ͊͟͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͺ͚͊͡ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͙͙ͨͦ͒ͨͫΣ ͨͦ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ͣ·΄͙ ͍ ͦͤ͟π

͔ͭͫͭͤͦͣ͟ ͔ͣͤΌ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ζ˽͍͔͙ͪͦͪͭΈ ͙ͨͦ͒ͨͫΈη 
- ͍ ͔ͦͤ͟ Ή͔ͫͨͦͪͪ͊͟͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͺ͚͊͡ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ ͙ ͍͒͊͗͒· ΅͔ͤͯͭ͟͡Έ ͨͦ ͔ͤͣͯ  ͔͡π

͍͚ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 14Φ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ ͺ͚͊͊͡ ͒͊ͤͤ·ͻ 

˩͙ͫ͡ ͙ͨͦ͒ͨͫΈ ͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤͤ͊ΎΣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͺ͚͊͡ ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͨͦ͒π
͙ͨͫ͊ͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍·͙ͨͦͤͭ͡ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͙ ͍·͍͔͔͒ͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍ ͔ͦͤ͟ ζ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͤͦͣ 
ͺ͚͔͊͡η, ͔͙ͫ͡ ͔͗ ͙ͨͦ͒ͨͫΈ ͔͙͔ͦͭͫͦ͒ͤͤͤ͊ΎΣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͺ͚͊͡ ͫ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͙ͣ ͒͊ͤπ
ͤ·͙ͣΦ  

˽͔ͦͫ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͺ͚͊͊͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͔͙ͨͪͦͪͭ ͙ͨͦ͒ͨͫΈ ͙ ͍·͍͔͔͒ͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΣ ͍ ͔ͦͤ͟ ζ͙ͤͺͦͪͣ͊π
ͼ͙Ύ ͦ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͤͦͣ ͺ͚͔͊͡ηΦ 

16  ˴ˢ˴ ˭ˢ̊ˮ̅˾˻ˤˢ́̎ ̅ˢ˯˶  

˭͊΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͭΈ ͺ͚͊͡· ͣͦ͗ͤͦ ͍ ͎͍͊ͤͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ά˻ ͔ͨͪ͊ͼ͙͙έ -> ά̊ ͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤέΦ ˨͡Ύ 
Ή͎ͭͦͦ ͔ͦͭͣ;͔͊ͣ ͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ͟ ς ͨͦͯ͡;͔͔͚͊ͭ͡ ΄͙ͺ͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ  ͙͔ͤ͊͗ͣ͊ͣ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ 
ά͒ ͍͙ͦ͋͊ͭΈέΣ ͍·͙͔͋ͪ͊ͣ ͺ͚͊͡ ͒͡Ύ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͨͦ ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈη ͙ ζ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έη ό͙͔ͫͣͦͭͪͭ 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 10Φ ˤ·͋ͦͪ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͺ͚͍͊ͦ͡ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎύ ͙ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͺ͚͊͊͡ 
ͨͦ ͨͯͤͭͯ͟ ζ˭͊΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͭΈη ό͙͔ͫͣͦͭͪͭ  

˾͙ͫͯͤͦ͟ 11Φ˴͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟ ͔ͣͤΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙͙͔̏ͤͪͨͭͪ͟). 

˽ͪ ͎ͦͪ͊ͣͣ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͡Ό͎͋ͦͦ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͤ͊ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙͡ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͨͦͯ͡;͔͔͚͊ͭ͡Φ  

ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͺ͚͍͊ͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͭ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͣͫͭ͊ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͦͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔ͫͯͤ͒͟ ͒ͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙ͣͤͯͭΦ  

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͚ͭͦ ͔͗ ͔ͨ͊ͨ͟Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͻ͙ͪ͊ͤͫ͡Ύ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ 
ͺ͚͊͡ ͫ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤͣ ϝΦ/w ό΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ tY/{ ІтύΦ  

 
˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΥ  
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- ͙ͨͪ ͫͦͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͙͍͚ͦ͒ͪͦͦ͟͟ ζ59wη ͙͙͡ ζBERη ΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͺ͚͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͤ͊ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͚ͦ͋͊ͭ͟͡ ό͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͨͦͯ͡;͔͔͚͊ͭ͡ ΄͙ͺ͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ ͺ͚͊͊͡ύΤ  
- ͘ ͊΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͺ͚͊͡ ͫ ͙͍͚ͦ͒ͪͦͦ͟͟ ζ.!{9-спη ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͤ͊ пл҈Φ  

17  ˴ˢ˴ ˾ˢ˿̊ˮ̅˾˻ˤˢ́̎ ̅ˢ˯˶  

ˤ ͎͍͊ͤͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍·͙͔͋ͪ͊ͣ έ˻ ͔ͨͪ͊ͼ͙έ͙ -> ά˾ ͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦ͊͟έ. ˹͙͔͊͗͊ͭͣ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ 
ά͒ ͍͙ͦ͋͊ͭΈέ ͍·͙͔͋ͪ͊ͣ ͊͘΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͺ͚͊͡ ͙ Σ ͔͊ͭͣ͘Σ ͤͦͨͯ͟͟ ά͍ ·͙ͨͦͤͭ͡Έέ ͙͙͡ ͍ ͔ͦͤͭͫͭͤͦͣ͟͟ ͔ͣπ
ͤΌ ͺ͚͊͊͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ζ˾͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͭΈηΦ ˩͙ͫ͡ ˤ͊΄ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ ;͙͙ͫͭͫ͡Ύ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͨͦͯ͡;͔͔͚͊ͭ͡ ͍ 
͔ͦͤ͟ ά͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡ΎͻέΣ ͭͦ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͎͔͊ͭ͊ͦ͟͡ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͚ ͔ͤ͊͘΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ  
 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 15Φ ˾͊ͫ΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͍  ͎͍͊ͤͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 

18  ˴ˢ˴ ˽˾˻˿˸˻́˾˩́̎ ˨˻˴̂˸˩˹́  

˩͙ͫ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤ ͔͙͔͚ͦͭͫͦ͒ͤͤͤͦ ͙ͨͦ͒ͨͫΈΌΣ ͭͦ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;π
ͤͦ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͚ ͺ͚͊͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦΦ  

˩͙ͫ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͊͘΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͤ ͙͙͡ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤ ͍͔ͫͦͣ΅͔͚ͤͤͦ ͙ͨͦ͒ͨͫΈΌΣ ͭͦ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͒͡Ύ 
ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͣͦ͗ͤͦ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͙͎ͪͨͭͦͪ͊͟ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͺ͚͊͊͡ ͙͙͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ˾͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦ͊͟ηκζ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ηΦ 

˽͙ͪ ͪ͊ͫ΄͙ͺ͍͔ͪͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͙͍͙ͨͪͫͦͭ ͪ͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͤͤͦͣͯ ͺ͚͊ͯ͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ϝΦdecrΦ ˽ͦπ
͔ͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ Ήͭͦ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͙͙͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͺ͚͊͊͡-
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊Φ 

˽͙ͪ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟ ͙͔͙͔͚ͨͪͫͦ͒ͤͤͤͦ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͺ͚͊͡ ͒͡Ύ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤπ
͙ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͋͘ ͙͙ͨͦ͒ͨͫΦ ˹͊ͤ͊͘;Έ͔ͭ ͺ͚͊ͯ͡ ͔ͤͯ͗ͤͦ ͙ͣΎ ͙ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤΦ 














